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Titre de invention 

Aube en fleche de turboreacteur 

5 Arriere-plan de Hnvention 

La presente invention se rapporte au domaine general des 
aubes en fleche de turboreacteur. Elle vise plus particulierement la 
geometrie des aubes de la soufflante ou des compresseurs d'un 

10 turboreacteur. 

Un turboreacteur est notamment muni d'une soufflante suivie, \ 
dans le sens d'ecoulement gazeux traversant le turboreacteur, d'un 
compresseur multi-etages. La soufflante et le compresseur sont des 
elements du turboreacteur traverses par le flux gazeux. lis se composent 

15 chacun d'une rangee d'aubes mobiles circonferentiellement espacees les 
unes des autres de fagon a definir des passages pour le flux gazeux. Les 
aubes de ces elements sont soumises a des vitesses de rotation qui 
peuvent engendrer des vitesses subsoniques a supersoniques pour 
I'ecoulement gazeux traversant ces elements du turboreacteur. Bien que 

20 des vitesses d'ecoulement elevees permettent notamment d'ameiiprer le 
debit du flux gazeux pour augmenter la poussee du turboreacteur^ elles 
presentent toutefois 1'inconvenient d'engendrer un bruit important. En 
particulier, le « choc supersonique » correspondant au passage de 
vitesses supersoniques a des vitesses subsoniques pour le flux gazeux 

25 contribue pour une part importante a ce bruit. D'autres phenomenes 
d'interaction mettant en cause la turbulence de I'ecoulement gazeux a 
proximite de la soufflante (bruit a large bande) sont egalement des 
sources de bruit de la soufflante. 

Les motoristes cherchent done a elaborer des aubes de 

30 soufflante et de compresseur qui permettent d'augmenter la poussee du 
turboreacteur tout en minimisant le bruit engendre par I'ecoulement 
gazeux qui les traverse. De plus, lors de Telaboration de ces aubes, 
plusieurs autres parametres doivent etre pris en compte comme 
Taerodynamique et la mecanique de ces aubes. En effet, les aubes doivent 

35 etre dessinees de fagon a optimiser le debit et la compression du flux 
gazeux les traversant. tout en leur garantissant une bonne tenue 
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mecanique. En particulier, aux vitesses de rotation elevees, les contraintes 
mecaniques subies par les aubes sont des plus severes en raison du 
niveau eleve des vibrations et de la force centrifuge qui s'appliquent aux 
aubes. 

5 De nombreuses geometries d'aubes de soufflante et de 

compresseurs ont ete proposees. Elles se caracterisent principalement par 
leurs lois d'empilages de sections d'aube, leur courbure generate et la 
presence eventuelle de fleches aerodynamiques afin d'ameliorer les 
performances aerodynamiques et de diminuer le bruit engendre par la 

10 soufflante et les compresseurs du turboreacteur. Cependant, aucune de 
ces aubes ne permet d'obtenir un fonctionnement aerodynamique efficace 
dans toutes les conditions d'utilisation du turboreacteur, notamment a 
haut regime (par exemple pendant le decollage et la fin de montee de 
I'avion) et a regime partiel (par exemple pendant la phase d'approche de 

15 I'avion), tout en respectant les normes de bruit qui sont de plus en plus 
contraignantes. 

Obiet et resume de Invention 

20 La presente invention vise done a pallier de tels inconvenients 

en proposant une nouvelle geometrie d'aube de soufflante ou de 
compresseur de turboreacteur qui permet de garantir un fonctionnement 
aerodynamique optimal dans toutes les conditions de fonctionnement du 
turboreacteur tout en minimisant le bruit engendre. Elle vise egalement 
25 une soufflante et un compresseur de turboreacteur comportant une 
pluralite de ces aubes. 

A cet effet, il est prevu une aube rotative de turboreacteur 
destinee a etre soumise a un flux gazeux longitudinal, I'aube comprenant 
une pluralite de sections d'aube s'etendant le long d'une ligne des centres 
30 de gravite des sections d'aube entre un pied et un sommet de I'aube, 
I'aube etant delimitee longitudinalement entre un bord d'attaque et un 
bord de fuite, I'aube presentant selon un axe radial du turboreacteur une 
partie inferieure, une partie intermediaire et une partie superieure, la 
partie inferieure s'etendant radialement depuis le pied d'aube jusqu'a une 
35 limite inferieure de la partie intermediaire et la partie superieure 
s'etendant radialement depuis une limite superieure de la partie 
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intermediaire jusqu'au sommet d'aube, caracterisee en ce que la partie 
inferieure presente une inclinaison longitudinale d'une ligne du bord 
d'attaque, la partie intermediaire presente une inclinaison longitudinale 
vers I'arriere de la ligne du bord d'attaque et la partie superieure presente 
5 une inclinaison longitudinale vers I'arriere de la ligne du bord d'attaque et 
une inclinaison tangentielle de la ligne des centres de gravite des sections 
d'aube dans le sens inverse de rotation de I'aube. 

La combinaison d'un « ventre haut » (defini comme etant le 
point du bord d'attaque de position longitudinale minimum et done situe 

10 au niveau de la limite inferieure de la partie intermediaire du bord 
d'attaque) et d'une fleche arriere deportee dans les directions axiale et 
tangentielle (en sens inverse de rotation de I'aube) se traduit par une 
meilleure repartition radiale du debit gazeux traversant I'aube, ce qui 
permet d'augmenter la capacite de debit a haut regime et de gagner^du 

15 rendement a regime partiel. II resulte de ces gains de rendement ainsi que 
de ces reductions d'incidence une amelioration des caracteristiques 
acoustiques. De la sorte, une telle geometrie d'aube benefice, a faible 
regime, du faible niveau acoustique d'une aube droite, associe a des 
rendements eleves et, a haut regime, des performances elevees en terme 

20 de capacite de debit et de rendement d'une aube en fleche. , ».) 

La position du ventre se situe avantageusement entre 40% et 
75% de la hauteur radiale de I'aube entre son pied et son sommet. 

De preference, I'inclinaison longitudinale de la ligne du bord 
d'attaque de la partie inferieure est comprise entre -5° et 15° par rapport 

25 a I'axe radial du turboreacteur. Cette limitation de Tangle de raccord entre 
le pied de I'aube et la veine interieure d'ecoulement du flux gazeux permet 
de limiter les contraintes mecaniques qui s'exercent sur I'aube. De plus, la 
partie inferieure de I'aube peut egalement comporter une inclinaison 
tangentielle de la ligne des centres de gravite des sections d'aube. 

30 Avantageusement, cette inclinaison tangentielle est comprise entre -5° et 
15° par rapport a I'axe radial du turboreacteur. 

De meme, I'inclinaison longitudinale vers I'arriere de la ligne du 
bord d'attaque de la partie intermediaire est de preference comprise entre 
5° et 20° par rapport a I'axe radial du turboreacteur. La partie 

35 intermediaire de I'aube peut en outre comporter une inclinaison 
tangentielle de la ligne des centres de gravite des sections d'aube. 
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Avantageusement, cette inclinaison tangentielle est comprise entre -5° et 
15° par rapport a I'axe radial du turboreacteur. 

De preference, I'indinaison iongitudinale vers I'arriere de la ligne 
du bord d'attaque de la partie superieure est comprise entre 20° et 50° et 

5 • Hnclinaison tangentielle de la ligne des centres de gravite des sections 
d'aube dans le sens inverse de rotation de cette meme partie superieure 
est comprise entre 20° et 50° par rapport a I'axe radial du turboreacteur . 

Selon une variante de I'invention, la partie superieure du bord 
d'attaque comporte en outre une zone superieure s'etendant radialement 

10 jusqu'au sommet d'aube et dont la ligne du bord d'attaque presente une 
inclinaison Iongitudinale vers I'avant. Ce basculement vers I'avant de la 
zone superieure de la partie superieure de I'aube permet d'equilibrer 
mecaniquement I'aube sans pour autant affecter son rendement. 

15 Breve description des dessins 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
ressortiront de la description faite ci-dessous, en reference aux dessins 
annexes qui en illustrent un exemple de realisation depourvu de tout 
20 caractere limitatif. Sur les figures : 

- la figure 1 est une vue en coupe Iongitudinale et partielle 
d'une soufflante de turboreacteur munie d'aubes selon Un mode de 
realisation de I'invention ; 

- la figure 2 est une vue en coupe selon II-II de la figure 1 ; et 
25 - les figures 3A et 3B sont des vues respectivement en coupe 

Iongitudinale et transversale de I'aube de la figure 1 representee de fagon 
schematique avec, en pointilles, le profil schematique d'une aube de I'art 
anterieur. 

30 Description detaillee d'un mode d p realisation 

Les figures 1 et 2 illustrent partiellement de fagon schematique 
en coupes Iongitudinale et transversale une soufflante de turboreacteur 
munie d'aubes selon un mode de realisation de I'invention. Sur ces figures, 
35 la soufflante comporte une rangee d'aubes 2 regulierement espacees les 
unes des autres autour d'un disque ou moyeu 4. Chaque aube 2 est fixee 
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par un emmanchement 6 au disque ou moyeu 4 qui tourne autour d'un 
axe longitudinal X-X du turboreacteur dans le sens de rotation indique par 
la fleche F. Chaque aube 2 comporte egalement une plate-forme 8 qui 
s'etend partiellement autour de I'axe longitudinal X-X. Lorsque les aubes 
5 sont assemblies sur le disque ou moyeu 4, les plates-formes 8 d'aubes 
adjacentes se retrouvent en contact mutuel afin de defmir .une paroi 
interne 10 d'une veine d'ecoulement du flux d'air 12 traversant la 
soufflante. Une paroi 14 d'un carter entourant la soufflante forme la paroi 
externe de la veine d'ecoulement du flux d'air. 

10 On definit, pour la suite de la description, I'axe radial Z-Z du 

turboreacteur comme etant I'axe perpendiculaire a I'axe longitudinal X-X et 
passant par le centre de gravite de la coupe resultant de Intersection de 
I'aube avec la paroi interne de la veine d'ecoulement du flux d'air. Un axe 
tangentiel Y-Y forme un triedre orthonorme direct avec les axes 

15 longitudinal X-X et radial Z-Z du turboreacteur. 

L'aube 2 illustree sur les figures comporte une pluralite de 
sections d'aube (non representees) qui resultent d'un decoupage de l'aube 
par des plans a altitude constante et perpendiculaires a I'axe radial Z-Z. 
Ces sections s'etendent depuis la plate-forme 8 selon une ligne 15 des 

20 centres de gravite des sections d'aube. La ligne 15 des centres de gravite 
des sections d'aube est obtenue par projection des centres de gravite de 
chaque section d'aube dans le plan defini par les axes tangentiel Y-Y et 
radial Z-Z. Comme illustre sur la figure 3B, cette ligne des centres de 
gravite des sections d'aube est fonction de la hauteur selon I'axe radial Z-Z 

25 des centres de gravite des sections d'aube. La ligne des centres de gravite 
des sections d'aube s'etend done entre un point de hauteur minimum Za 
et un point de hauteur maximum Zb. Le point Za appartient a 
I'intersection entre l'aube et la paroi interne de la veine d'ecoulement du 
flux d'air et son altitude correspond a une moyenne des altitudes des 

30 points du bord d'attaque et du bord de fuite de l'aube sur cette meme 
intersection. Le point Zb correspond a J'altitude de la derniere section 
d'aube entierement comprise dans la veine d'ecoulement du flux d'air. 

L'aube est en outre delimitee radialement entre un pied 16 et un 
sommet d'aube 18, et longitudinalement entre un bord d'attaque 20 et un 

35 bord de fuite 22. L'aube 2 est par ailleurs vrillee a partir de son pied 16 
jusqu'a son sommet 18 afin de cooperer avec le flux d'air 12 traversant la 
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soufflante lors de son fonctionnement. En se referant plus specifiquement 
aux figures 3A et 3B, on remarque que I'aube peut etre decomposee de 
facon schematique en une partie inferieure 24, une partie intermediaire 26 
et une partie superieure 28. La partie inferieure 24 s'etend le long d un 
5 axe radial Z-Z du turboreacteur depuis le pied d'aube 16 jusqu'a une limite 
inferieure 30 de la partie intermediaire 26 et la partie superieure 28 
s'etend radialement depuis une limite superieure 32 de la part.e 
intermediaire 26 jusqu'au sommet d'aube 18. 

Selon I'invention, une ligne 33 du bord d'attaque 20 de I'aube 
10 presente une indinaison longitudinale g vers I'avant ou I'arriere au n.veau 
de la partie inferieure 24 de I'aube et une indinaison longitudinale g vers 
I'arriere au niveau de la partie intermediaire 26 de I'aube. De plus, la 
partie superieure 28 de I'aube presente une indinaison longitudinale y vers 
I'arriere de la ligne 33 de son bord d'attaque et une indinaison tangentielle 
15 5 dans le sens inverse de rotation de I'aube de la ligne 15 des centres de 

gravite des sections d'aube. 

La ligne 33 du bord d'attaque de I'aube est definie comme etant 
la projection a rayon constant des points du bord d'attaque 20 de I'aube 
dans un plan meridien defini par les axes longitudinal X-X et radial Z-Z et 

20 iliustre par la figure 3A. Cette ligne 33 du bord d'attaque est done fonction 
du rayon des points du bord d'attaque. Le rayon des points du bord 
d'attaque est defini entre un point de rayon minimum Ra qui correspond a 
intersection du bord d'attaque 20 de I'aube avec la paroi interne de la 
veine d'ecoulement du flux d'air et un point de rayon maximum Rb 

25 correspondant a ('intersection entre le bord d'attaque et la paroi externe 

de la veine d'ecoulement. 

Par indinaison longitudinale « vers I'avant » de la ligne 33 du 
bord d'attaque, il faut comprendre que la ligne du bord d'attaque 20 de 
I'aube est indinee vers I'avant de la soufflante, e'est a dire vers I'entree du 

30 flux d'air 12 traversant celle-ci. De meme, par indinaison longitudinale 
« vers I'arriere », on entend que la ligne du bord d'attaque est indinee 
vers I'arriere de la soufflante, e'est a dire dans le sens d'ecoulement du 
flux d'air 12 la traversant. De plus, par indinaison « tangentielle dans le 
sens inverse de rotation de I'aube », il faut comprendre que la ligne 15 

35 des centres de gravite des sections d'aube est indinee selon I'axe 
tangentiel Y-Y. Cette indinaison tangentielle 5 est realisee dans une 
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direction inverse au sens de rotation F de la soufflante. Les inclinaisons a, 
g, M et 5 sont toutes definies par rapport a I'axe radial Z-Z du 
turboreacteur. 

Avec cette configuration, le bord d'attaque de I'aube selon 
5 ^invention presente un point d'abscisse longitudinale minimum; egalement 
appele « ventre », situe au niveau de la limite inferieure 30; de sa partie 
intermediate 26. L'abscisse selon I'axe longitudinal X-X du turboreacteur 
se definit dans la direction d'ecoulement du flux d'air 12. Le bord 
d'attaque de I'aube selon I'invention presente egalement une fleche arriere 

10 associee a un deport tangentiel des sections d'aube dans le sens inverse 
de rotation de la soufflante. Les figures 2 et 3B illustrent bien cette fleche 
arriere associee a son deport tangentiel. 

Selon une caracteristique avantageuse de I'invention, le point 
d'abscisse longitudinale minimum Rv ou ventre est situe entre 4Q% et 

15 75% de la hauteur radiale totale de I'aube. Cette hauteur radiale est 
mesuree du pied 16 vers le sommet 18 de I'aube. Par definition, une 
hauteur radiale minimum de 0% correspond au point d 'intersection Ra 
entre le bord d'attaque et la paroi interne de la veine d'ecoulement du flux 
d'air et une hauteur radiale maximum de 100% correspond au, point 

20 d'intersection Rb entre le bord d'attaque et la paroi externe de la: r veine 
d'ecoulement. En comparaison, une aube de I'art anterieur est representee 
en pointilles sur les figures 3A et 3B. Sur la figure 3A, on remarque 
notamment que le bord d'attaque de cette aube presente egalement un 
point d'abscisse longitudinale minimum. Toutefois, ce point d'abscisse 

25 minimum est situe nettement plus bas que celui de I'aube de la presente 
invention (a une hauteur radiale de I'ordre de 30% environ). 

De plus, on remarquera que la limite entre la partie 
intermediaire 26 et la partie superieure 28 de I'aube se calcule, d'une part, 
pour la ligne 33 du bord d'attaque en divisant le segment reliant les points 

30 Rv et Rb en deux parties egales, et d'autre part, pour la ligne des centres 
de gravite des sections d'aube 15, en divisant le segment reliant les points 
Zv (dont I'altitude est identique a celle du point Rv) et Zb egalement en 
deux parties egales. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de I'invention, 

35 I'inclinaison longitudinale g de la ligne 33 du bord d'attaque de la partie 
inferieure 24 de I'aube est comprise entre -5° et 15°. On notera que 
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lorsque cette inclinaison est negative, elle correspond a une inclinaison 
vers I'arriere de la ligne du bord d'attaque, tandis que lorsqu'elle est 
positive, elle correspond a une inclinaison vers I'avant. Cette configuration 
permet de limiter ('angle de raccord entre le pied 16 de I'aube et la ve.ne 
interieure d'ecoulement du flux d'air. Les contraintes mecan.ques 
s'exercant sur I'aube au niveau de sa partie inferieure sont done moms 
importantes que pour une aube de I'art anterieur pour laquelle I'angle de 
raccord est plus eleve. En outre, I'inclinaison longitudinale 0 vers I'arriere 
de la ligne 33 du bord d'attaque de la partie intermediaire 26 de I'aube est 
de preference comprise entre 5° et 20°. 

Selon encore une autre caracteristique avantageuse de 
Invention, la partie superieure 28 de I'aube presente une inclinaison 
longitudinale y (figure 3A) vers I'arriere de la ligne du bord d'attaque 
comprise entre 20° et 50° et une inclinaison tangentielle 5 dans le sens 
inverse de rotation de I'aube (figure 3B) de la ligne 15 des centres de 
gravite des sections d'aube comprise entre 20° et 50° par rapport a I'axe 
radial Z-Z du turboreacteur. 

Selon encore une caracteristique avantageuse de I'invention, la 
partie inferieure 24 de I'aube peut egalement comporter une inclinaison 
tangentielle O de la ligne 15 des centres de gravite des sections d'aube. 
Cette inclinaison tangentielle S> est de preference comprise entre -5° et 
15° par rapport a l'axe radial Z-Z du turboreacteur. Lorsqu'elle est 
negative, cette inclinaison O s'effectue dans le sens inverse de rotation de 
I'aube, et lorsqu'elle est positive, elle s'effectue dans le sens de rotat.on de 

I'aube. , , 

En outre, la partie intermediaire 26 de I'aube peut egalement 

comporter une inclinaison tangentielle £ de la ligne 15 des centres de 
gravite des sections d'aube. Cette inclinaison tangentielle s est de 
preference comprise entre -5° et 15° par rapport a I'axe radial Z-Z du 
turboreacteur. Lorsqu'elle est negative, cette inclinaison £ s'effectue dans 
le sens de rotation de I'aube, et lorsqu'elle est positive, elle s'effectue dans 
le sens inverse de rotation de I'aube. 

Toutes ces inclinaisons g, B_, y, 5, Q et e correspondent a une 
fleche arriere fortement prononcee dans les directions longitudinale et 
5 tangentielle. La combinaison de cette fleche arriere a la presence d'un 
ventre haut permettent notamment de fortement reduire I'angle 
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d'incidence des profils de I'aube. Cette forte reduction de Tangle 
d'incidence se traduit, au niveau de la partie superieure 28 de I'aube, 
notamment par un gain substantiel de rendement a regime partiel 
permettant d'ameliorer le bruit a large bande genere par recoupment de 
5 I'air traversant la soufflante. De plus, la repartition radiale du debit d'air 
traversant la soufflante obtenue par I'aube selon la presente invention 
permet d'accentuer le passage du debit d'air dans la partie superieure de 
I'aube. 

Si necessaire, il peut etre prevu, selon une variante de 

10 I'invention, de former un basculement vers I'avant des sections de tete de 
I'aube (non represents sur les figures) afin d'ameliorer le comportement 
mecanique de I'aube. Les sections de tete de I'aube sont situees dans une 
zone superieure de la partie superieure 28 de I'aube comprise entre 80% 
et 100% de sa hauteur radiale. Un basculement vers I'avant de ces 

15 sections de tete correspond done a une inclinaison longitudinale' vers 
I'avant de la ligne du bord d'attaque de cette zone. Par exemple, cetfe 
inclinaison peut etre comprise entre 5° et 20°. Le basculement local de 
ces sections de tete a pour avantage d'equilibrer I'aube en limitant les 
ecarts entre les centres de gravite des sections de I'aube sans pour autant 

20 affecter les performances aero-acoustiques de la geometrie de I'aube; 

L'aube telle que precedemment decrite fait partie de la 
soufflante du turboreacteur. Bien entendu, la presente invention 
s'applique egalement aux aubes de compresseurs haute et basse pression 
du turboreacteur. En outre, on remarquera que les autres caracteristiques 

25 geometriques de I'aube (corde, epaisseur, profit du bord de fuite, 
cambrure de I'aube, etc.) n'ont pas ete decrites car elles ne font I'objet de 
la presente invention. 
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REVENDICATIONS 

1 Aube rotative de turboreacteur destinee a etre soumise a un 
flux gazeux longitudinal, ladite aube (2) comprenant une pluralite de 
5 sections d'aube s'etendant le long d'une ligne des centres de grav.te 
desdites sections d'aube (15) entre un pied (16) et un sommet (18) de 
• ladite aube, ladite aube etant delimitee longitudinalement entre un bord 
d'attaque (20) et un bord de fuite (22), ladite aube presentant, selon un 
axe radial (Z-Z) dudit turboreacteur, une partie inferieure (24), une part.e 
10 intermedial (26) et une partie superieure (28), ladite partie inferieure 
s'etendant radialement depuis ledit pied d'aube (16) jusqu'a une l.mrte 
inferieure (30) de ladite partie intermediaire et ladite partie supeneure 
s'etendant radialement depuis une limite superieure (32) de ladite partie 
intermediaire jusqu'audit sommet d'aube (18), caracterisee en ce que 
15 ladite partie inferieure (24) presente une inclinaison longitudmale (fl 
d'une ligne (33) du bord d'attaque, ladite partie intermediaire (26) 
presente une inclinaison longitudinale (BJ vers I'arriere de ladite l.gne du 
bord d'attaque et ladite partie superieure (26) presente une inclina.son 
longitudinale (y) vers I'arriere de ladite ligne du bord d'attaque et une 
20 inclinaison tangentielle (5) de ladite ligne des centres de grav.te des 
sections d'aube (15) dans le sens inverse de rotation de lad.te aube. 

2 Aube selon la revendication 1, caracterisee en ce que ladite 
limite inferieure (30) de la partie intermediaire (26) de I'aube se situe 

25 entre 40% et 75% de la hauteur radiale de ladite aube entre son pied 
(16) et son sommet (18). 

3 Aube selon I'une des revendications 1 et 2, caracterisee en ce 
que I'inclinaison longitudinale (a) de la ligne du bord d'attaque de lad.te 

30 partie inferieure (24) est comprise entre -5° et 15° par rapport audit axe 
radial (Z-Z) du turboreacteur. 

4 Aube selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterisee en ce que I'inclinaison longitudinale (ffi vers I'arriere de la 

35 ligne du bord d'attaque de ladite partie intermediaire (26) est compr.se 
entre 5° et 20° par rapport audit axe radial (Z-Z) du turboreacteur. 
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5. Aube selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterisee en ce que I'inclinaison longitudinale (y) vers I'arriere de la 
ligne du bord d'attaque de ladite partie superieure (28) est comprise entre 
5 20° et 50° et I'inclinaison tangentielle (5) de la ligne des centres de 
gravite des sections d'aube (15) de ladite partie superieure (28) est 
comprise entre 20° et 50° par rapport audit axe radial (Z-Z) du 
turboreacteur. 

10 6. Aube selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 

caracterisee en ce que ladite partie inferieure (24) presente en outre une 
inclinaison tangentielle (O) de la ligne des centres de gravite des sections 
d'aube (15) comprise entre -5° et 15° par rapport audit axe radial (Z-Z) 
du turboreacteur. 

15 ■ - 

7. Aube selon Tune quelconque des revendications 1 . a e> 
caracterisee en ce que ladite partie intermediate (26) presente en outre 
une inclinaison tangentielle (s) de la ligne des centres de gravite des 
sections d'aube (15) comprise entre -5° et 15° par rapport audit axe 

20 radial (Z-Z) du turboreacteur. r 

8. Aube selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterisee en ce que ladite partie superieure (28) comporte en outre une 
zone superieure s'etendant radialement jusqu'audit sommet d'aube (18) 

25 dont la ligne (33) du bord d'attaque presente une inclinaison longitudinale 
vers I'avant. 

9. Machine rotative de turboreacteur traversee par un 
ecoulement gazeux, caracterisee en ce qu'elle comporte une pluralite 

30 d'aubes selon I'une quelconque des revendications 1 a 8. 

10. Machine selon la revendication 9, caracterisee en ce qu'elle 
constitue une soufflante de turboreacteur. 

35 11. Machine selon la revendication 9, caracterisee en ce qu'elle 

constitue un compresseur de turboreacteur. 
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